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Résumé. - En mars 2018, pendant les Rencontres Nationales chauves-souris de la SFEPM, nous avions lancé une alerte lors d’une
communication : « Le Plan Climat ne doit pas oublier les chauves-souris » [ArTHUR L., 2020]. Six ans ont passé, avec entre-
temps la pandémie de COVID. Ot en sont les expérimentations dans le Cher pour un accompagnement des chauves-souris

lors des programmes de rénovation thermique ?

Mots defs. - Nuctule commung, Pipistrelle, Isolation Thermique par PExtéricur (ITE), nichoir.

InTrRODUCTION

Les chauves-souris urbaines apprécient particuliére-
ment les immeubles, les Noctules s'installent en hauteur,
au niveau des corniches et des acrotéres, les Pipistrelles
profitent des étroitures au-dessus des linteaux des portes
et fenétres dés les premiers étages dans des espaces ot elles
passent le plus souvent inapergues. Mais les anfractuosicés
qu’dlcﬂ convoitent sont Obt’ufécs dms lcur quasi—tota]ité
lors des travaux d’Isolation Thermique par I'Extérieur
(ITE). Les chauves-souris perdent ainsi leur lieu de vie
ou sont emmurées vivantes. 500 000 logements sont
concernés chaque année par le Plan Climat en France,
cest dire le défi de protéger ces espéces et de leur offrir
des gites de substitution ou de nouvelles accessibilités sur
les batiments rénovés si on ne veut pas vider nos villes de
Pessentiel de leur faune chiroprérologique.

Les chiroptérologues du muséum de Bourges s'inté-

ressent depuis une quinzaine d'années aux chauves-sou-

ris urbaines suite aux appels récurrents des résidents des
immeubles ayant été confrontés 4 la proximité de groupes
de Noctules un peu trop bruyantes, Si des sites urbains
occupés par la Noctule commune sont connus depuis
de nombreuses années en France [Hamon, 1988-1989],
le renouvellement urbain implique une nouvelle problé-
matique. En 2006, lors de la mise en place du NPRU de
Bourges et au démanelement de plusicurs barres HLM
dans lc nord de Bourges, une étude sur 'occupation des
immeubles par les chauves-souris était menée par Ghislain
Durassier dans une formation universitaire de M1, puis
de M2. Cette étude confirmait la nécessité de prendre en
compte ces espéces lors des travaux de rénovation ou de
destruction. Des recherches d’expériences sur ce sujet nous
avaient menés essentiellement dans les régions est de I Europe
[HaensEeL ]., 2007 ; Kurrze W, 2012 ; Jamska K, 2014 ;
CerucH M. ezal 2015 ; Hermanns, 2002]. Q_uelqucs ini-
tiatives ont aussi ¢té trouvées en France [Covromso, 2015 ;
Maxm, 2015 ; CEREMA, 2017 ; Coromso, 2018].
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EXPERIENCE N"1 : LES GITES SUSPENDUS
AUX ACROTERES ET AUX CORNICHES

LLa premiére expétimentation, décrire lors des Rencontres
2018. consistait 2 équiper les immeubles de nichoirs
accrochés aux fagades, puis d’en confirmer la colonisation
[ArTHUR, 2020]. En 2015, avec des financements dans le
cadre de la TEPCV (Territoire a Energie Positive pour la
Croissance Verte), en partenariat avec I'Université de Nancy,
nous avons monté un groupe de travail composé d’'un
architccte, d’un spécialiste cn matériaux ct d’experts chauves-
souris. Aprés une année d'étude et de tests, des nichoirs
spécifiques étaient élaborés. Ces gites alternatifs se devaient
d’érre solides, abordables 4 'échelle financiére, faciles a
installer et désinstaller sans endommager le batiment.

Une dizaine de caissons pour Noctules et Pipistrelles
munis de serre-joints adaptés seront construits en
Lorraine, puis posés en phase expérimentale sur divers
batiments de Bourges et de St Amand-Montrond. Un
suivi de cing ans pour quantifier la colonisation des amé-
nagements a malheureusement débouché sur un échec.
Sur le Iong terme, les nichoirs se sont montrés pérennes
au niveau solidité mais exposés en plein air aux variations
de température et aux intempéries, ils ne semblaient pas
répondre aux exigences des chauves-souris. Aucun signe
d’occupation, ni aucun individu n'y fut trouvé pendant
toute la durée du suivi.

Cependant, cette expérimentation nous a permis
d’approcher et sensibiliser divers acteurs locaux : com-
munes, agglomérations, universités ainsi que des bailleurs
sociaux, dont I'un d’eux, Val de Berry, allait devenir en
quelques années notre principal partenaire. Les nichoirs
de cette premiére campagne, quant A eux, seront tous

EXPERIENCE N”2 : LES NICHOIRS
INCORPORES DANS LES ITE

En paral.léle 4 certe pose de gites externes, nous avons
décidé d'expérimenter un second type d’aménagement
placé, cette fois-ci, au sein méme des ITE au moment
ol un batiment était rénové pour des raisons d’écono-
mie d'énergic. Tous les nichoirs décrits dans la suite de
cette présentation possédent une méme configuration
générale : ils ont été congus et dessinés par les chiropté-
rologucs puis construits par des menuisicrs (cofit unitaire

600€).

Description des nichoirs
Les caissons sont en bois rainuré, longs de 1 m et haut
de 30 cm. Dans leur phase finale, aprés des modifications
résultant d’observations sur le terrain, ils disposent d’'un
espace interne de 4 cm de large réservé aux Noctules
avec un second coffrage plus petit et plus étroit, de 2 cm
d’épaisseur, pour les Pipisuelles. Laccds au gite comporte
une rampe inclinée 4 130° pour faciliter atterrissage et
I'envol, avec un ]éger becqwet de 10 mm en débord de
la fagade, pour évacuer I'urine et le guano sans souiller
les murs. La taille de 'ouverture pour accéder au cais-
son interne, initialement de 25 mm, sera ramenée 4 20
mm en cours d’étude pour éviter la colonisation par les
moineaux. La planche d’envol est en bois imputrescible
(Douglas ou Méléze) pour éviter le pourrissement sur les
nichoirs exposés aux intempéries (Figure ). Un burcau
*¢tude a confirmé que ces gites placés au sein des iso-
lants, ne créent pas de ponts thermiques signiﬁcatifs. La
moitié des nichoirs de I'étude sont munis de trous d’aéra-
tion circulaires de 20mm sur le caport supérieur, permet-

démontés en 2021 et 2022, tant une évacuation naturelle de la chaleur.
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Cas n°l ; rénovation d'un bitiment
déji occupé par les chauves-souris

Contexte

Ce batiment 2 deux étages et six facades, appartient
a 'Université d'Orléans, site de 'TUT de Bourges. Il est
connu depuis 1992 pour abriter de nombreuses Noctules.

Pour évaluer précisément les populations de chauves-
souris sur place, plusieurs afflits crépusculaires seront
effectués avant le débur des travaux. Celui de seprembre
2018, avec quatre personnes mobilisées, révélait la pré-
sence de 66 Noctules communes et 9 Pipistrellas en pro-
venance de 17 trous d’envol, quasi tous situés sous les
habillages en béton a partir du 1 étage du batiment.

Une fois la localisation des chauves-souris effectuée,
un marquage des sites occupés a la bombe de peinture
sera fait, pour procéder le moment venu 4 une évacuation
de tous les animaux des zones 2 risques par la pose de
systemes anti-retour 4 |'aide d’une nacelle.

6 nichoirs, numérotés de 1 & 6 (Figure 2), scront ins-
tallés aux quatre points cardinaux.

4 3

Figure 2. - Localisation des nichoirs posés sur le bitiment i rénover

Type d’isolant installé
LITE misc en place est constituée d'unc premitre
¢paisseut de 15 cm de laine de roche fixée sur les murs
externes (Figure 3a). Lisolant entoure le gite qui esr lui-
méme recouvert d'une isolation supplémentaire en feuilles
d’aluminium. Un vide dair de 40 mm sépare Pisolation

et le nichoir du bardage de fagade, en roche de synthése.
La résistance thermique de cette ITE est au minimum de
4,0 m2°C/W. Cette isolation est nommée « isolant A »
dans la présentarion.

En juiller 2019, six nichoirs étaient installés en haut
de chacune des facades, 3 8m de hauteur.

Le 17 octobre 2019, les systémes pour Iévacuation
des chauves-souris étaient tous en place.

De janvier a avril 2020, un capteur thermique érait
posé dans chacun des six nichoirs.

Fn aotit 2020, le chantier d’isolation ¢tait terminé
(Figure 3b).

Contrdles de présence des chauves-souris
apres travaux

Le 1% septembre 2020, 4 nichoirs éraient occupés.

En fin de période automnale en 2020, 4 Noctules
communes et une Pipistrelle étaient déja observées a
I’envol, en sortie des gites.

Lors du premier comprage hivernal, réalisé en nacelle
avec un systéme de miroirs, une quarantaine de Noctules
étaient estimées 4 minima dans le nichoir Est.

En aoflit 2021, un endoscope modifié était utilisé
A partir de la terrasse pour contréler la présence de six
Noctules se répartissant dans 'ensemble des nichoirs.

En octobre 2021, 24 Noctules communes et plusieurs
Pipistrelles étaient comptabilisées lors d’un affarc crépus-
culaire, les chauves-souris passant d'un gite a l'autre et
séant approprié indgralitd des nichoirs pour ce qui
semblait bien étre un swarming automnal.

Eopération de recolonisation, que].le que soit la sai-
son, était un succes.

Bilan de I'opération

34 interventions seront nécessaires pour I'opération
du début i la fin du chantier, en additionnant les
phases de négociations, les divers suivis, I'évacuation
des chauves-souris des zones @ risques et les comprages
crépusculaires. Suitc 4 ces retours positifs de recoloni-
sation, il était décidé d’étendre l’opération a d’autres
immeubles et de tenter dans un méme temps de mieux
appréhender les facteurs thermiques pouvant influencer
les colonisations.

Symbioses, 2022, n.s., 39-40
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Cas n°2 ; ITE sur une résidence non occupée

par les chauves-souris

Contexte

Le second chantier équipé de nichoirs se situera 2
Saint-Amand-Montrond, au sud du Cher, dans une
résidence appartenant au bailleur Val de Berry, notre par-
tenaire. La résidence Gerbaud compte huit immeubles de
deux et trois étages, tous soumis 4 une ITE. Chaque bati-
ment serait équipé d'un nichoir identique a ceux de 'TUT
avee la aussi un capteur thermique embarqué (Figmre 4).

Sengibiliser les résidents dans le cadre
de la rénovation
Pendant la premiére année de ce chantier, une étu-
diante en DUT 2° année Carriéres Sociales, Perrine
Gendre, participera 4 I'implantation des huit gites et met-
tra en place un programme pour sensibiliser le personnel
de Val-de-Berry, les équipes de la maitrise d’ouvrage, et
enfin les iésidents pour leur expliquer Pintéiét de la pose
de nichoirs tout comme celui de protéger les chauves-sou-

ris [GENDRE, 2020]. Ces différentes ¢rapes s'appuieront
sur des outils de communication comme la réalisation de
panneaux d’explications, la distribution de prospectus de
sensibilisation, une conférence-animarion pour les rési-
dents et du porte 2 porte au sein de la cité. Ce programme
durera du 3 février au 27 mars 2020. Sur les 159 loge-
ments de la résidence, 50 seront contactés directement,
Une recherche de « Vigies locataires », pouvant aider a
suivre la colonisation des futurs gites sera également pro-
posée pour que, selon I'expression du bailleur, « biodiver-
sité ct licn social régnent fraterncllement ».

Type d’isolation

Deux types de matériaux isolants seront utilisés sur
cette [TE.

Pour les murs des pignons, des panneaux de polys-
tyréne expansé de type Knauf Xtherm ITEx+ de 8 cm
d’épaisseur seront posés pour une résistance thermique
minimum R = 2,55 m*°C/W i laquelle s'ajoutera
lisolation extéricure existante en polystyréne de 6 em
d’épaisseur dont la résistance thermique est évaluée 3 R =

a. - nicheir bientét entouré d'isolant
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1,50 m*."C/W soit une résistance thermique rorale de
4,05 m2°C/W. Cette isolation est nommée « isolant B »,

Pour les murs des facades, des panneaux de polys-
tyréne expansé de type Knauf Xtherm I'TEx+ de 16 em
d’épaisseur seront posés pour une résistance thermique
minimum R = 5,15 m?.°C/W. Cette isolation est nommée
« isolant C » dans la présentation. Deux nichoirs seront
implantés a chaque point cardinal, en évitant d’étre au-
dessus des huisseries et le plus éloigné possible des lampa-
daires de la résidence (Figure 5).

Contréle de présence des chauves-souris
Les premiers indices de présence de chauves-souris
apparaissent le 31 juillet 2020 au pied du nichoir 7 qui
avait été posé le 13 mars. Le 15 septembre 2020 de nettes
traces de guano sont trouvées 4 I'aplomb du nichoir 7.
Lensemble des travaux est achevé le 26 octobre 2020.

Bilan de I'opération
Une quinzaine de visites ont éé nécessaires pendant
toute la durée du chantier pour déterminer les empla-
cements des nichoirs, poser les capteurs, sensibiliser les
résidents et effectuer les suivis de colonisation.

SuIvI DE COLONISATION SUR
LES DEUX PROGRAMMES D'ITE

De mai 2 septembre 2021, une seconde étude était
mise en place par Morgan Boulay, en Master I1 Patrimoine
Naturel et Biodiversit¢ de l'université de Rennes 1.
Létude s'orientera vers le suivi d’occupation des nichoirs
par observation du guano et par I'analyse des capteurs
thermiques [Bouray, 2021].

Traces d'occupation liées au guano
A I'lUT, la recherche d'indices sera facilitée par le
retour immédiat des chauves-souris et par le fait que

plusieurs gites éraient installés  I'aplomb de rebords de
fenétres et d’une porte d’accés. Ce point positif a son
revers, celui de salissures récurrentes. Le probléme sera
réglé dans le second site d’érude par des choix plus adé-
quats de I'emplacement des nichoirs.

A la résidence Gerbaud, les immeubles nayant jamais
été occupés par les chauves-souris, les techniques de suivi
allaient différer. Une pose de huit baches blanches de 1m?
4 I'aplomb de chaque gite érait décidée, I'apparition des
crottes témoignant des visites nocturncs dans les nichoirs.

Les premiéres traces nettes d’occupation apparais-
saient en automne 2020, 6 mois aprés la pose du gite n®7.
Le premier envol d’une Pipistrelle. toujours sur le nichoir
n°7 est filmé en vidéo le 20 avril 2021. Des suspicions
de passage ont ¢té repérés au niveau de 3 autres nichoirs.

Le suivi de colonisation devrait étre reconduit au
printemps 2022,

Ltude thermique sur les dewx programmes d'ITE

Une analyse de toutes les données enregistrées par les
Capt&urs t.hermiqucs sera mfse en p]ace Pour COmPaI.'CI.' les
capacités des matériaux, et mieux appréhender le rapport
entre 'emplacement des nichoirs et la colonisation ou
recolonisation par les chauves-souris.

Les capteurs thermiques de type Tinytag Transit 2
MD placés préalablement au fond des 14 gites (gites n°1
a6 2 I'TUT de Bourges, 7 2 14 a la résidence de Saint
Amand), ont pris une mesure horaire sur environ un
an. Ils ont éeé récupérés le 25/03/2021 & Bourges ct le
01/04/2021 2 Saint-Amand-Montrond. Les capteurs des
gites 5, 10 et 11 ont dysfonctionné et leurs données n"ont
pu éure collectées.

Les données de températures des deux stations météo-
rologiques de Météo France les plus proches ont servi
de référence.

SITE Orientation Isolant Aération Fin installation
GITE1 Bourges Est A Non 23/01/2020
CITE2 Bourges Sud A Non 28/04/2020
GITL 3 Bourges Nord A Oui 20/05/2020
GITE 4 Bourges Nord A Non 20/05/2020
GITE 5 Bourges Ouest A Oui 12/05/2020
GITE 6 Bourges Sud A Oui 30/01/2020
GITE 7 Saint-Amand Nord B Oui 13/03/2020
GITE 8 Saint-Amand Nord B Non 30/04/2020
GITE 9 Saint-Amand Ouest B Non 30/04/2020
GITE 10 Saint-Amand Ouest B Oui 25/06/2020
GITE 11 Saint-Amand Sud C Non 25/06/2020
GITE 12 Saint-Amand Est c Oui 07/09/2020
GITE 13 Saint-Amand Est & Non 07/09/2020
GITE 14 Saint-Amand Sud C Onii 2610/2020
Bigwre 6. - Tblean de symthies dis glies de St Armand ot de Bowrges: Caracibrisiiques des ghees § Chiropisies &udids
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RESULTATS

Un impact significatif de l'orientation et du type
d’isolant sur les tempérarures minimales, maximales er
moyennes mesurées A 'intérieur des gites sera identifié,
ainsi qu'un effet significatif de la présence ou non d’aéra-
tions sur les températures moyennes et minimales.

Lensemble des nichoirs n'arrive pas 2 écréter suffisam-
ment les variations de la température extérieure, méme
si les isolants améncnt unc pondération significative
(Figure 7). Le volume d'air des gites, leur positionnement
trés horizontal et la taille des aceés participent i ce nivel-
lement des températures.

Y )ﬂﬂﬁ )

“‘ompaature sumalong

Date

Figure 7. - Tempérarure journalitve mesusée du 01 janvier 2021 au 15 mars
2021 dans le gite 3 occupé par des Moctules communes en période
dhibernation.

Courbe rouge : température maximale journali¢re dans le gite ;

Courbe bleu foneé : température minimale journaliére dans le giee ;

Courbe noire : température maximale journaliére extérieure ;

Courbe bleu elair : température minimale journaliére extérieure ;

Surface grise : températures i Uintérieur du gite

Le positionnement au soleil est la variable la plus
déterminante quant aux variations thermiques internes et
comme on pouvait s’y attendre, quels que soient I'isolant
erla période. de I'année, les nichairs les plus chauds sont
orientés vers le sud, les plus froids vers I'est et surtout le

nord (Figure 8).

On remarquera (Figure 9) quen période d’hiberna-
tion les gites du site de Bourges ont des températures
moyennes allant de 9,1°C pour le gite 3 4 12.7°C pour
le gite 1. Pour ccux dc la résidence, les températurcs
moyennes sont de 12,1°C pour le gite 12, le plus froid, et
de 14,6°C pour le gite 9, le plus chaud.

En période de mise bas, les températures moyennes
séchelonnent de 22,0°C pour le gite 1, le plus froid 2
24,5°C pour le gite 9, le plus chaud.

Des variables significatives apparaissent toutefois en
fonction des trois isolants A, B et C (Figure 10). Ce sont
dans les températures maximales que les diflérents iso-
lants montrent le plus de variabilit¢ (6,1°C de différence
en moyenne entre lisolant B et C). Pendant Ihiver, les
gites les plus froids sont dans I'isolant de type A avec une
différence moyenne de 4,3°C avec lisolant C. Tous les
nichoirs des deux opérations d'ITE montrent une pro-
pension i la surchauffe en éé. 4 de ces événements ont
eu lieu dans le gite 6 atteignant des températures internes
de 41,1°C (31/07/2020), 41,5°C (07/08/2020), 40,2°C
(08/08/2020) ¢t 40,3°C (09/08/2020) lours de ces événe-
ments les températures maximales extéricures étaient res-
pectivement de 38,3% 37,9°C, 37,3°C et 36,9°C. Tous les
nichoirs ventilés font apparaitre des baisses allant jusqu'a
1°C, mais insuffisantes pour réguler I'intérieur des gites.
Ces variations sont comparables en hiver sur les deux
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Figure 8. Variations des températures en fonction de 'orientation
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Discussion

Lavenir des immenbles colonisés

La forme horizonrale des nichoirs et la raille des aceés,
aussi longs que les gites eux-mémes participent 2 un pont
thermique maximum. Des nichoirs de forme verticale
avec des acces plus restreints améneraient probablement
un meilleur tamponnage thermique mais rendrait dans
un méme temps les gites moins identifiables aux chauves-
souris. Nous avons la conviction que les larges fentes de
96 cm x 20 mm disposées cn plein milicu des fagades
opt'l.m.isenr l,accmchage du sonar des Chﬂuv@s-soufis de
passage.

Se pose aussi la question de ce que I'on cherche 2
privilégier :

- Des isolants qui conservent la chaleur et favorisent
linstallation de colonies de mise bas et d'individus
qui recherchent la chaleur au printemps ?

- Des isolants qui prot¢gent le micux des canicules ?

- Des gites qui offient des conditions d’hibernation
plus favorables pour des espéces qui hibernent sur
place comme les Noctules qui recherchent la meil-
leure stabilité thermique pour bien hiberner ?

Les déreglements climatiques futurs compliquent
ces choix, d'autant plus que les exigences des diffé-
rentes espéces varient en fonction des saisons. Le mieux
est semble-t-il d'équiper les immeubles isolés avec des
gites aux quatre points cardinaux, et & minima, sur les
Fa(;adcs ]CS PEU.S chaudcs et lCS PlLI.S ﬁ'aichcs, €n laissant aux
chauves-souris le soin de s'approprier ceux qui sont les
mieux 4 méme de satisfaire leurs exigences écologiques en

fonction des tempérarures extérieures et de leurs périodes
d’activité ; hibernation, mise bas, chasse printanicre,

Derniére variable pour les immeubles, les Noctules
érant la « clientéle » la plus ciblée par ces aménagements,
il convient dans un méme temps de mener une protection
tres efficace contre 'accidentologie liée aux parcs éoliens
pour éviter d’avoir rapidement plus de gites que de clients
pour les occuper.

De nouvelles pistes pour les résidences individuelles

Lhabitat collectif n'étant pas lc scul concerné par lc
Plan Climart, de trés nombreuses maisons individuelles
vont également étre rénovées dans les années 3 venir,
créant 12 aussi des pertes de gites et des problématiques
d’individus menacés par les travaux. Il a donc éw¢ décidé
d’adapter notre savoir-faire acquis sur les immeubles aux
maisons. Ces aménagements sont destinés essentielle-
ment aux espéces se glissant dans des disjointements et les
gites sont identiques aux nichoirs déja ucilisés mais avec
de plus petites dimensions. A heure actuelle une demi-
douzaine de maisons ont été équipées sans qu'il y ait eu
connaissance de chauves-souris occupant préalablement
les maisons soumises aux I'TE (Figure 11). Ce programme
est donc encore en phase de test et les premiers suivis
de colonisation se feront au printemps 2022. La course
contre la montre continue.

Partenaires. - Val de Berry (gestionnaire de 11 200
logements HLM répartis dans 100 communes du dépar-
tement du Cher) ; IUT de Naney ; IUT de Bourges ;
DREAL Centre-Val de Loire ; agglomération Bourges
Plus ; Muséum de Bourges ; CPEPESC Lorraine ;
Chauve-Qui-Peur ; Plus 18.

Figure 1. - Premiére maison du Cher équipée d’un nichoir inclus dans le bardage d'isolation en seprembre 2021
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